Олимпиадные задачи по химии в 9 классе на школьном уровне

Задание №1  Смесь состоит из следующих твердых веществ: оксид железа (III), хлорид натрия, иод и оксид кремния(IV). 

Как из этой смеси вы​делить каждое вещество в чистом виде? 

Опишите ход разделения и составьте уравнения реакций.              (20 баллов)
Задание №2. Имеется 5г смеси солей нитрата и хлорида калия. При дейст​вии нитрата серебра выпало 1,5г осадка. Определите процентный состав исходной смеси.

                                                                                                               (20 баллов)
Задание №3 

В четырех банках без этикеток находятся порошки гидроксида натрия, сульфата магния, нитрата бария и хлорида натрия. Используя в качестве дополнительного реактива только воду, определите содержимое каждой банки. Напишите молекулярные и сокращенные уравнения реакций.
                                                                                                (20 баллов)
Задание №4 

При смешивании двух неизвестных газов образуется горстка мокрого песка.

Определите, что  это за газы. Напишите  уравнение реакции.  Рассмотрите данную реакцию в свете ОВР. Укажите окислитель и восстановитель.
                                                                                             (20 баллов)
Ответы к заданиям :

Задание №1  
	Решение
	Баллы

	Иод  способен к возгонке, по этому смесь нужно нагреть. Иод выделится в чистом виде. Первый компонент смеси выделен
	3

	Затем используем различную растворимость веществ в воде.В охлажденный остаток смеси аккуратно добавить воду, размешать, отфильтровать; остаток на фильтре состоит из оксидов железа и кремния, в фильтрате - раствор хлорида натрия. Выпарить  этот раствор и получить хлорид натрия. 

Второй компонент смеси выделен.


	3

	Далее к твердому остатку добавить разбавленную серную кисло​ту - прореагирует только оксид железа (III):

Fe203 + 3H2S04 = Fe2(S04)3 + 3H20. 

Отфильтровать, и на фильтре останется оксид кремния (IV) -третий компонент смеси.
	4

	Теперь нужно из раствора сульфата желе​за (III) получить оксид железа (III). Это можно сделать так: добавить раствор щелочи; в осадок выпадет гидроксид железа (III), а затем полученный осадок нагреть:

Fe2(S04)3 + 6NaOH = 2Fe(OH)3 + 3Na2S04,

нагр. 
2Fe(OH)3 = Fe203 + 3H20.

Fe203 четвертый компонент смеси.
Все компоненты смеси выделены в чистом виде.


	10

	итого
	( 20 баллов)


Задание №2  

	                                                 Решение
	Баллы

	Записано уравнение протекающей реакции и обозначено количе​ство вещества хлорида калия за х\
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	 По уравнению реакции из 1 моль КС1 получается 143,5 г осадка AgCl, а из х моль КCl - 1,5 г осадка AgCl. Решая пропорцию, полу​чаем
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Тогда масса хлорида калия в смеси:
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Найдена масса хлорида калия
	5

	
Отсюда, находим массу нитрата калия
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	Находим массовые доли нитрата и хлорида калия в смеси

[image: image6.wmf]%

 

15,6

 

 

100

 

5

78

,

0

KCl

=

×

=

 

W

      
[image: image7.wmf]%

 

4

,

84

 

 

100

 

5

22

,

4

KNO

3

=

×

=

 

W



	5

	 Итого
	20


Задание №3

Решение


Все порошки имеют белый цвет, поэтому их можно различить, используя лишь их водные растворы, проводя между ними реакции и наблюдая при этом различные эффекты. Пронумеруем банки. Растворим эти вещества в воде и будем попарно сливать пробы растворов. Наблюдаемые результаты запишем в виде рабочей таблицы. 

Заранее составить таблицу, в которую занесены теоретически возможные результаты реакций:
	
	NaOH
	MgSO4
	Ba(NO3)2
	NaCl

	NaOH 
	
	Mg(OH)2↓ белый осадок мутный раствор.

	-
	-

	MgSO4
	Mg(OH)2↓белый осадок мутный раствор.

	
	BaSO4↓
белый осадок « молочко»
	-

	Ba(NO3)2
	-
	BaSO4↓
белыйосадок«молочко»
	
	-

	NaCl
	-
	-
	-
	-


Из этой таблицы следует, что, приливая к раствору едкого натра (NaOH) растворы трех оставшихся веществ, мы только в одном случае получим белый осадок (гидроксид магния), в других случаях реакции не идут (прочерки в таблице).

В случае сульфата магния получим два осадка, нитрат бария – один осадок; для хлорида натрия не пойдет ни одна из обсуждаемых реакций. Таким образом, в каждом случае получим свой набор результатов, по которому и определим вещество. Стоит заметить, что для едкого натра и нитрата бария набор одинаков – по одному осадку, но эти осадки легко отличить по внешнему виду.

Вернемся к рабочей таблицы и предположим, что результаты 

получились такие:

	
	№1
	№2
	№3
	№4

	№1
	-
	Белый осадок 
	-
	-

	№2
	Белый осадок 
	-
	Белый осадок
	-

	№3
	-
	Белый осадок
	-
	-

	№4
	-
	-
	-
	-


Сравнивая рабочую таблицу с вспомогательной таблицей,  можно  определить предложенные  вещества:

№1 – NaCl,                                                                                           (3 балла)

№2 – MgSO4, если белый осадок - это просто мутный раствор     (4 балла)                                                                                                 
№3 – Ba(NO3)2, если белый осадок в виде « молочка»                   (4 балла)
№ 4 – NaOH                                                                                         (3 балла)
записать уравнения реакций:

MgS04 + Ba(N03)2 = Mg(N03)2 + BaS04  ↓          (2балла)
Ba2+ + SO42-  = BaS04 ↓                                                        (1балл)
MgS04 + 2NaOH = Mg(0H) 2 ↓  + Na2S04.        (2балла)
Mg2+  +2OH- = Mg(0H) 2   ↓                                               (1балл)
итого: 20 баллов
Задание №4
	                                     Решение
	Баллы

	Песок – это оксид кремния (IV).Мокрый песок SiO2 +H2O 
	5

	Рассуждая, что мокрый песок является продуктом реакции, значит реагенты  содержат химические элементы: углерод, кислород и водород.  Далее необходимо работать с таблицей  Д. И. Менделеева: летучие водородные соединения неметаллов. Отсюда следует, что силан при  сгорании в кислороде образуют мокрый песок.


	5

	SiН4   + 2 O2 = SiO2 +2H2O
	5
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      4              2      восстановление       окислитель

	2,5

2,5

	итого
	 20 баллов
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