Олимпиадные задачи по химии в 11классе на школьном уровне

Задание №1

Если в ротовой полости  человека имеются вставленные зубы из разных металлов: золота и железа, то   это вызывает какие последствия и почему?

Объясните это с точки зрения химии.  (20 баллов)
Задание №2
При нагревании одноатомного предельного спирта массой 22,2 г с концентрированной серной кислотой образовался алкен массой 16,8 г. Определите число атомов углерода в молекуле спирта. (20 баллов)
Задание №3
Расставьте коэффициенты в уравнении реакции, схема которой приведена ниже,используя метод электронного баланса; укажите окислитель и восстановитель, а также 

укажите сумму коэффициентов

[image: image1.png]Mn(NO,), + PbO, + HNO; —>
—> HMnO, + Pb(NO,), + ... .



(20 баллов)

Задание №4 

В четырех банках без этикеток находятся порошки гидроксида натрия, сульфата магния, нитрата бария и хлорида натрия. Используя в качестве дополнительного реактива только воду, определите содержимое каждой банки. Напишите молекулярные и сокращенные уравнения реакций.

                                                                                                (20 баллов)
Ответы к заданиям по олимпиаде 11 класса
Задание №1
	                                     Решение
	Баллы

	Слюна – раствор, содержащий различные соли органических и неорганических кислот, а значит, является электролитом. 
	3

	Два различных металла ( золото и железо),погруженные в раствор электролита образуют гальванический элемент ( батарейка).
	7

	Человек ощущает постоянное легкое покалывание в результате слабого электрического тока. 
	5

	Во рту может быть металлический, кислый привкус, из-за наличия ионов водорода.
	5

	итого
	 20 баллов


Задание №2

За написание уравнения в общем виде:                           5 баллов

[image: image2.png]C,Hj,,,0H 222 C H,, +H,0.




За правильное математическое уравнение:

[image: image3.png]M,(C,H,, , ,OH) = 12n + 22 + 1+ 16 + 1 =
= 14n+18.
M,(C,H,,) = 12n + 2n = 14n.



5 баллов
За нахождение п по уранению реакции:                         10 баллов

[image: image4.png]o ypasrenmio: u3 (14n + 18) r cnupra obpasy-
ercs 14n 1 anxena,

10 yesoBmio: M3 22,2 T cmupTa o6pasyercs 8 ¢
anKena.

22,2+14n = (14n +18)-16,8.
310,8n = 235,2n + 302,




Итого 20 баллов)

Задание №3

За определение недостающей формулы                       4 балла


[image: image5.png]Mn*¥(NOy), + Pb*40, + HNO; —»
s HMn*70, + Pb*(NO,), + H,0.




За написание электронной схемы и указание окислителя и восстановителя 
                                                                                                        10 баллов


[image: image6.png]Mn*2 -5z — Mn'7 | 2|



 окисление, восстановитель

[image: image7.png]P+ 3o —— Pt 5



восстановление, окислитель
За полное уравнение                                                                 2 балла


[image: image8.png]2Mn(NOy), + 5PbO, + 6HNO, =
HMnO, + 5Pb(NO,), + 2H,0.





За подсчет суммы                                                                      2 балла

[image: image9.png]Cymma xoappunnentos pasua 2 + 5+ 6 + 2 +
+5+2=22




итого: 20 баллов
Задание №4 

Решение


Все порошки имеют белый цвет, поэтому их можно различить, используя лишь их водные растворы, проводя между ними реакции и наблюдая при этом различные эффекты. Пронумеруем банки. Растворим эти вещества в воде и будем попарно сливать пробы растворов. Наблюдаемые результаты запишем в виде рабочей таблицы. 

Заранее составить таблицу, в которую занесены теоретически возможные результаты реакций:

	
	NaOH
	MgSO4
	Ba(NO3)2
	NaCl

	NaOH 
	
	Mg(OH)2↓ белый осадок мутный раствор.


	-
	-

	MgSO4
	Mg(OH)2↓белый осадок мутный раствор.


	
	BaSO4↓
белый осадок « молочко»
	-

	Ba(NO3)2
	-
	BaSO4↓
белыйосадок«молочко»
	
	-

	NaCl
	-
	-
	-
	-


Из этой таблицы следует, что, приливая к раствору едкого натра (NaOH) растворы трех оставшихся веществ, мы только в одном случае получим белый осадок (гидроксид магния), в других случаях реакции не идут (прочерки в таблице).

В случае сульфата магния получим два осадка, нитрат бария – один осадок; для хлорида натрия не пойдет ни одна из обсуждаемых реакций. Таким образом, в каждом случае получим свой набор результатов, по которому и определим вещество. Стоит заметить, что для едкого натра и нитрата бария набор одинаков – по одному осадку, но эти осадки легко отличить по внешнему виду.


Вернемся к рабочей таблицы и предположим, что результаты 

получились такие:

	
	№1
	№2
	№3
	№4

	№1
	-
	Белый осадок 
	-
	-

	№2
	Белый осадок 
	-
	Белый осадок
	-

	№3
	-
	Белый осадок
	-
	-

	№4
	-
	-
	-
	-


Сравнивая рабочую таблицу с вспомогательной таблицей,  можно  определить предложенные  вещества:

№1 – NaCl,                                                                                           (3 балла)

№2 – MgSO4, если белый осадок - это просто мутный раствор     (4 балла)                                                                                                 

№3 – Ba(NO3)2, если белый осадок в виде « молочка»                   (4 балла)

№ 4 – NaOH                                                                                         (3 балла)
записать уравнения реакций:

MgS04 + Ba(N03)2 = Mg(N03)2 + BaS04  ↓          (2балла)
Ba2+ + SO42-  = BaS04 ↓                                                        (1балл)
MgS04 + 2NaOH = Mg(0H) 2 ↓  + Na2S04.        (2балла)
Mg2+  +2OH- = Mg(0H) 2   ↓                                               (1балл)
итого: 20 баллов
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